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Qu’est ce que la reutilisation des eaux
epurees?

La réutilisation de I'eau est
le terme le plus
couramment utilisé pour
I'usage bénéfique des eaux
usees traitées

Lazarova, Réutilisation de I'eau 2



Les applications d’eau recyclee
Classification en fonction du type d'usage
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La réutilisation : une tendance globale
de diversification des usages

| Augmerétior: de la qualité de I'eau recyclée

m) ) =) )
Irrigation Usages Recha .-
agricole lndustrlels de nappe

Depuis 2000 /

[C] Production indirecte
BlIrrigation agricole d'eau potable et recharge de nappe

B Usages urbains (irrigation d'espaces verts, de golfs, lavage de rues)
[ Usages récréatifs (zones humides, recharge de riviéres)

B Usages industriels
(eau de refroidissement, de chaudiéres, de process)

Lazarova, Réutilisation de I'eau 4



La réutilisation: un élement important de
la gestion intégrée des ressources

®Composants de la Gestion Integrée de I’Eau

Gestion durable des ressources naturelles
Mesures contre le gaspillage de l'eau
Transport de I'eau a longues distances
Recharge de nappe et/ou de rivieres
Dessalement

Réutilisation des eaux épurées
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Les bénéfices de la réutilisation de |'eau

@ Economie d’eau potable de bonne qualité, qui peut
étre mobilisée pour des usages domestigues

@ Diminution du taux d’exploitation des nappes
souterraines

@ Fiabilité de I'adduction d’eau pour l'irrigation et les
iIndustries en cas de secheresse quand les usages
non-domestiques d’eau potable sont restreints ou
interdits pour eviter les pertes économigques

@ L'eau recyclée commence a étre reconnue comme
une ressource precieuse a forte valeur économique
et environnementale et non comme un déchet

v'A noter les objectifs ambitieux de recycler de 20 a 100% des eaux
usées traitées dans certains pays (Australie, Californie, Chypre,
Floride, Israél, Espagne)

Lazarova, Réutilisation de I'eau 6



Réutilisation de I'eau : une solution mondiale

Monde : >2000 usines de réutilisation
SUEZ ENVIRONNEMENT : > 15 usines
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Croissance du marché de la réutilisation

Million m3/j d’eau recyclée
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La réutilisation des eaux usées en Europe

@ >3300 projets
@ >250 projets avec traitement
tertiaire

Water Exploitation Index map: EEA (2005)
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L'Espagne : leader européen en
réeutilisation des eaux usées

@ Le Plan Hydrologique (AGUA Plan) adopté
en 2000 prévoit 'usage exclusif des eaux
épurées pour l’irrigation des parcours
de golfs : >300 golfs sont concernés

@ >408 Millions m3 par an d’eau recyclée
sont utilisés pour l'irrigation des cultures
agricoles, golfs et espaces verts

@ Madrid prévoit de satisfaire 10% de la
demande en eau par la réutilisation des
eaux usées (140 000 m3/j en 2010)

@ Barcelone : réutilisation de 300 000 m3/]
d’'eau recyclée (irrigation, alimentation de
de la riviere pour la biodiversité et
recharge de nappe)
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La réeutilisation de I'eau en France

® Développement dans les années 80-90
v La maijorité des projets concerne l'irrigation de faible a grande échelle
(total : 2300 ha equipés a la fin des années 90)
v’ Cultures agricoles : mais, pommes de terre, fourrage
v Désinfection et stockage par lagunage

® [rrigation de golfs
v Environ 10 sites sur un total 550
(capacité 500-1500 m3/j)
v" Peu de nouveaux projets
v' Fortes contraintes de la part de la
DDASS (limitations de distance; nouvel
Arrété avec interdiction de 'aspersion)

= Retard significatif par rapport aux
pays limitrophes (Espagne, Italie)
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La réutilisation de
I'eau en France
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Legislations et réglementations pour
la reutilisation de |'eau

Differentes approches dans le monde
= Faible risque sanitaire S

USEPA (2004), Californie (2000), Australie
(2006)

= Risque sanitaire controélé NS

OMS (2006) : 1000 E.coli/100 mL, <1
helm/L plus barrieres supplémentaires

Les considérations les plus importantes
= Faisabilité et viabilité économique
= Controle de la conformité

= Exigences pour le type et la fréquence d’analyse,
le type de traitement, exploitation, etc.

> Méthodologie d’évaluation des risques
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Risques microbiolodigues estimés

Jol|dIES Risk de la reutilisation en
milieu'urbain
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*E.coli concentrations dans les eaux usées qui ne correspondent pas au contenu en virus

@ Risques basées sur la consommation de produits irrigués (CV) ou contact avec les eaux recyclées (WC)
®) Coliformes totaux dans des effluents secondaires chlorés pour I' irrigation sans restriction

© Coliformes totaux dans des effluents tertiaires chlorés pour I’ irrigation des golfs

<2.2 (
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Les reglementations pour l'irrigation sans
restriction : le principe de précaution

Disparité et Absence d'une Réglementation Européenne

Escherichia Coli . Coliformes fécaux . Coliformes totaux .
10,000

Effluents secondaires (France) de 1000 a 1 000 000 germes/100 mL

1000

1,000

250 g . 200
100
100 -

v

15

10 A

Coliforms, cfu/100 mL

!\
N

= @
2 < c < 5 o S ||s8 ~ 5 B2 S
o c © 5 a5} o= o £ o
o 0 O > N o o N
N BO - = = 8 - N-= O n NS
0y 22 | 08 SR o v s N=29g go 2
= (N o = P — s\ o) =
o = 55 o < cwn o3 e c
c S 0 O ® 3 oC co oQ @)
@ >0 o = Q= oc < T
L O 9 03 23 a9
ws n c we
w o
(&)

Lazarova, Réutilisation de I'eau 5



Les réglementations pour la réutilisation
en milieu urbain (espaces verts, parcs)
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Impact médiatique

Essex rebels at
having to drink
treated sewage
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Risques chimiques : les conclusions du
projet AWWA aux Etats Unis

Les méthodes avancées d'analyse permettent de détecter
toute substance chimique dans l'eau

La detection n'est pas = dangereux, I'absence de détection
ne signifie pas absence de risque

Pour avoir un risque de cancer en buvant I'eau du robinet,
la quantité journaliere a boire varient entre 7 000 a
12 000 000 L / jour, en fonction du composé chimique !

Source: AWWARF report 2008
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Exemples: Floride, leader mondial de la
reutilisation pour l'irrigation d‘espaces verts

@ 52% des eaux usées traitées sont réeutilisées

@ 49% du volume total de I'eau recyclée (2,5 millions m3)

ont eté utilisés pour Pirrigation d’espaces verts avec
acces ouvert au public comme des parcs et golfs

@ ictual Reuse Flow mReuse Eapacit].r|

1200 4

ﬂﬂﬂﬂﬂ

Augmentation de la capacité et des
volumes de réutilisation
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Floride, leader mondial de la réutilisation
pour l'irrigation d‘espaces verts

@ En 2006, 201 465 espaces verts residentiels, 462
golfs, 572 parcs et 251 écoles ont éteé irrigues avec de
I'eau recyclée

Irrigation de Walt Disney
World Resort Complex: 5
golfs, espaces verts de 5

Irrigation du golf de Jacksonville Irrigation du Jardin
Botanique se

Kanapaha, golf et

N . ,
résidences, Gainesville hétels, aires d’autoroutes, et

(2.2 mgd, parc aquatique
10 000 m3/j) (15 mgd,
60 000 m3/j)
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Gestion durable des ressources en eau:
I'exemple de Bora Bora

@ Un environnement fragile et unique, “la Perle du
Pacifique” (8 000 habitants + 200 000 touristes par an)

@ Politigue de déeveloppement durable de la municipalité
avec la mobilisation de ressources alternatives

@ Partenariat Public-Privé exemplaire et reussi
Contrats : concession EP depuis 1991, affermage ERU depuis 1998
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Bora Bora : types d'usage de
I'eau recyclee

O Hotels de luxe (irrigation
d'espaces verts, bassins d’eau)

O Lavage de bateaux

O Chantiers de construction, tests
de béton

O Protection incendie
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Bora Bora : Les clés du succes

La volonté politique et la collaboration entre toutes les
parties prenantes (role décisive du M. le Maire Gaston Tong Sang)

La stratégie de Gestion Intégrée des Ressources avec un
Partenariat Public-Prive réussi

La bonne gouvernance avec le choix technologique de
filtration par membranes et une tarification adéquate
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